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Popularvetenskaplig sammanfattning

Klévdjurens bete har stora konsekvenser pa skogen i Sverige men betesmonster har varit mycket svara
att studera da bete av olika kl6vdjur ar i stort sett omojliga att skilja at. Numera finns genetiska verktyg
som tilldter identifikation av vilken art som betat pa ett trdd genom att analysera DNA som lamnats i
form av saliv. | det har projektet har den genetiska metoden anvéants pa fyra skogsomraden med alg,
kronhjort, radjur och dovhjort, for att undersoka vilka arter som betat i omradet. Resultaten fran tall,
som star for de storsta forlusterna till skador inom skogsbruket, indikerar att endast dlgen har en
betydande paverkan (97% av bett) genom sitt bete. Det betyder dock inte att att de andra hjortarterna
inte har en indirekt paverkan. Forskning har nyligen visat att de 6vriga hjortarna konkurrerar bort
dlgen fran annan foda vilket far dem att dta mer tall vid hogre tatheter av andra hjortar.

En del av proverna (14%) hade DNA av sa hog kvalitet att inte bara art utan ocksa individ kunde
urskiljas. Den informationen anvandes till att uppskatta populationsstorleken av alg i ett av omradena
och kommer anvadndas i vidare analyser av populationsgenetik.

Resultat

Insamlingar av kvistar med betesskador genomférdes under varen 2019 och 2020 i fyra omraden
forvaltade av Sveaskog: Halle- Hunneberg (58,3 °N, 12,4 °E), Skogaholm (59,0 °N, 15,2 °E), Bjorneborg
(59,2 °N, 14,2 °E) och Spannarboda (59,6 °N, 15,5 °E). Alla omraden har etablerade populationer av de
fyra vilda hjortarterna: alg (Alces alces), kronhjort (Cervus elaphus), radjur (Capreolus capreolus) och
dovhjort (Dama dama). Totalt samlades 544 prover in, 408 fran tall (Pinus sylvestris) och 136 av ek
(Quercus spp.). Av de insamlade proverna kunde den art som betat pa traden identifieras i 70% (379)
av fallen. Alg var 6vervaldigande den vanligaste arten med 93% (352) av betten, foljt av 5% (19) fran
kronhjort, 2% (8) fran radjur och inga fran dovhjort. Pa tall var férdelningen av betten 97% fran élg,
och 3% fran kronhjort, medans betten pa ek var 73% fran alg, 14% fran kronhjort och 13% fran radjur
(figur 1).

Ek fungerande nagot sdmre i artbestdmningen av bete, pa 54% av proverna var DNA kvaliteten for lag
for att faststalla art, jamfért med tall dar 32% av prover hade DNA av undermalig kvalitet. Detta kan
bero pa att tallens kemiska sammanséattning ar battre pa att bevara DNA-kvalitet eller att det ar
svarare av bestdamma farskheten pa en skada pa ek dn pa tall, eller en kombination av de bada. En
tabell med beskrivning av DNA-kvalitet samt fordelning av de olika arterna pa olika omraden bifogas.

Av de prover dar art kunde bestdmmas kunde kon faststéllas i 30% (125) av fallen. Av dlgproverna
identifierades 70 till kor och 50 till tjurar, av kronhjortsproverna faststalldes 4 hindar och 1 hjort
medans inga av proverna som bestamdes till radjur kunde konsbestdmmas.
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For att kunna anvanda prover till att identifiera olika individer kravs en hog kvalitet pa DNA som
kommer fran cellkdrnan, vilket ar inte ar lika vanligt som det DNA fran mitokondrien som anvands till
artbestdmning. Trots det hade 14% (81) prover tillrackligt hog kvalitet for att anvéandas till
individbestdmning. Det 6ppnar dorren for mer avancerade analyser av till exempel:
populationsstorlek, migration, sldktskap och inavel. Tillsammans med prover som simultant samlats
fran spillning fran ett av omradena (Halle- Hunneberg) for ett relaterat projekt, kunde storleken pa
dlgpopulationen faststéllas dar andra metoder misslyckats. Ytterligare populationsgenetiska analyser
kommer utforas med data fran de prover dar individ kunde faststéllas, exempelvis jamforelser med
tidigare genetiska studier av alg.

Sammantaget visar resultaten preliminart att endast alg har en betydande paverkan da det géller
beteskador pa tall dven da andra hjortar &r etablerade i omradet. Det ar i linje med resultat fran
spillningsanalyser (Spitzer 2019) som indikerat att alg ar den art som ater tall i allra storst utrackning.
Det betyder dock inte att att de andra arterna inte har en indirekt paverkan pa betesskador pa tall
vilket stods av en nyligt publicerad artikel (Pfeffer 2021). En modell som bast forklarar dlgbetet i
forhallande till landskapets egenskaper ar under konstruktion. For fa prover av kronhjort, radjur och
dovhjort identifierades for att kunna dra nagra slutsatser om deras fodopreferenser.
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Malbeskrivning
Forsta malet var att ta fram en bild av vilka arter som orsakat betesskador i skogsomraden. Det har
uppnatts med de procentsatser som redovisas i resultaten ovan och i bifogad tabell.

Det andra malet var att ta fram profiler av de olika skadegorarna 6ver vilka ménster man kan se i deras
bete. Det har delvis uppnatts och ytterligare analyser av fran data 6ver dlgars beteende i landskapet
kommer att goras under aret. Tyvarr, hittades for fa prover av kronhjort, radjur och dovhjortsbete for
att kunna dra ndgra slutsatser om deras fodopreferenser. Det beror pa att ek, som &r ett foredraget
bete for de arterna, var svarare an forvantat att hitta i landskapet, att ek fungerade sdmre i analyser
an tall samt att dlg dominerade sa stort i resultaten.

Tredje malet var att optimera metoden och tillgéngliggdra den for alla som skulle kunna dra nytta av
den. Det malet har uppfyllts och vi vet nu vilken metod som fungerar béast for att ta utvinna DNA fran
saliv som lamnats vid bete samt vad en kan férvanta sig for datakvalitet. Kommunikation i form av
vetenskapliga publikationer och information till férvaltare sker under aret eftersom att resultaten
slutfors. Ytterligare projekt i samband med intresserade férvaltare har redan pabérjats.
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Svarigheter med féltarbete i samband med covid-19 ledde till nagot foérsenade resultat. Exempelvis
fick faltarbetet under 2020 plotsligt avbrytas da min faltassistent var en utbytesstudent fran Spanien
och hon blev tvungen att hastigt atervanda till Spanien. Kemikalier som kravs vid genetiska analyser
var ocksd svarare att fa tag och hade langre leveranstider vilket ledde till ytterligare férseningar.

En mindre budget dn vantades kravdes dels for att vi bestamde att vi kunde gora alla analyser i varat
eget laboratorium istéllet for att skicka till ett utomstaende laboratorium och dels for att det var
svarare an vantat att samla in prover och antal prover som kunde analyseras blev farre an vantat.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Resultaten kommer att publiceras under aret som minst tva vetenskapliga publikationer som kommer
att inga i min avhandling. Popularvetenskaplig kommunikation av resultaten kommer ocksa att ske
genom SLU:s publikation Fakta skog samt SLU:s och Skogssallskapets hemsidor.

Resultaten kommer ocksa att kommuniceras direkt till Sveaskog som férvaltar de aktuella
skogsomradena och ytterligare projekt i samband med andra intresserade foérvaltare har redan
paborjats.



