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Sammanfattning

I en forsta studie undersékte vi huruvida mindre skogsomraden med hoga
naturvirden skyddar funktionellt viktig mangfald 6ver tiden. Vi upptickte
betydande minskningar i midngden av indikatorarter av cyanolavar och hinglavar i
nyckelbiotoper, trots sma forandringar i deras vardtrad. Lavarna minskade mer i
nyckelbiotoperna jamfort med formellt skyddade reservat, sannolikt pa grund av
tirre kolonisationer som ett resultat av fragmentering och isolering. I motsats till
lavarna, sa var mangden vedlevande svampar ofdrindrad 6ver tiden inom bade
nyckelbiotoper och reservat. Vi kunde dock se att det fanns kanteffekter for de
vedlevande svamparna mot angrinsande hyggen. Mingden av indikatorarter var
ligre nirmare kanten mot hyggen, medan mangden vanliga arter som Fnoskticka
och Klibbticka istallet var hogre. Effekten for indikatorarterna minskade dock 6ver
tiden, da det angrinsande hygget vaxer upp. Naturliga kanter mot vattendrag och
myrmark hyste samma mangd vedsvampar som skogens inre kirnomraden. For att
fa en battre forstaelse for dessa kanteffekter mot hyggen sa simulerade vi ved-
svamparnas utveckling 40 ar framat i tiden under olika scenarior f6r nyckel-
biotopernas storlek (1, 3.1, 10 och 20 ha) i férhéllande till andelen hyggen i
omlandet (0, 25, 50, 100 %). Resultaten pavisade en negativ framtida férekomst av
indikatorarter av vedsvampar i sma skogsfragment (1-3.1 ha) med en stor andel
omkringliggande hyggeskant (50-100%). Resultaten belyser betydelsen av de kant-
effekter som uppstar i mindre skogsomriden nir angrinsande omraden huggs samt
vikten av buffertzoner runt dessa. I en sista studie undersékte vi om skyddade och
restaurerade bokskogar kan fungera som viktiga livsmilj6er fOr arter i ett landskaps-
perspektiv, och bidra till en grén infrastruktur av vil sammanhidngande bokskogs-
miljer. Vi simulerade den framtida metapopulationsutvecklingen inom skyddade
omréaden for nio tridlevande lavar knutna till gamla boktrdd, givet inrittandet av
olika politiska styrmedel f6r skydd och restaurering av bokskogar. Med restaurering
sa menas en omvandling fran planterad granskog till bokskog. En kombination av
utokat skydd och restaurering hade stérst positiv inverkan for flest arter, men den
framtida utvecklingen var ocksa beroende av arternas spridningsférmaga och
anknytning till en viss skogsélder.
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Resultat

Projektet har i sin helhet tagit fram viktig ny kunskap om skogslevande arters
utveckling inom sma skyddade omriden 6ver tiden, nagot som inte studerats
ingiende tidigare. Kanteffekternas betydelse for utvecklingen f6r vednedbrytande
svampar inom sma skogsomraden har exempelvis aldrig studerats tidigare.

I en forsta studie publicerad 1 Biodiversity and Conservation 2016 undersokte vi
huruvida mindre skogsomraden med héga naturvirden som nyckelbiotoper skyddar
funktionellt viktig mangfald 6ver tiden. Vi upptickte betydande minskningar i
mingden av indikatorarter av cyanolavar knutna till 16vtrad redan efter 10 ar 1
nyckelbiotoper, trots sma forandringar i deras vardtrad. Méingden av hinglavarna
Alectoria sarmentosa och Bryoria nadvornikiana hade ocksa minskat i nyckelbiotoper,
trots Gvergripande stabila volymer av vardtrdd. Lavarna minskade mer i nyckel-
biotoperna jamfort med formellt skyddade reservat, sannolikt pa grund av storre
effekter av fragmentering och isolering i de mindre omradena. Lavarna hade farre
kolonisationer av studieomridena in utdéenden. I motsats till lavarna, sa var
mingden vedlevande svampar oférindrad 6ver 10 ar inom bade nyckelbiotoper och
reservat. For de vedlevande svamparna var kolonisationerna och utdéendena
(baserat pa fruktkroppsinventeringar) i battre balans.

Vi kunde dock se att det fanns kanteffekter f6r de vedlevande svamparna i
skyddade omraden mot angransande hyggen. I en studie 1 Ecological Applications (i
press) studerade vi mer ingdende dessa kanteffekter f6r vedlevande svampar inom
nyckelbiotoper och reservat. Denna studie visade att mangden av indikatorarter var
ligre narmare kanten mot hyggen, medan mingden vanliga arter som Fnoskticka
och Klibbticka istallet var hogre. Effekten for indikatorarterna minskade dock 6ver
tiden, da det angrinsande hygget vixer upp. Vanliga vedsvampar hade fortsatt
hogre frekvens 1 niromraden till dldre hyggeskanter. Naturliga kanter mot
vattendrag och myrmark hyste dock samma mingd vedsvampar som skogens inre
kirnomraden. For att fa en bittre forstaelse for dessa kanteffekter mot hyggen sa
simulerade vi vedsvamparnas utveckling 40 dr framat i tiden under olika scenatior
tor nyckelbiotopernas storlek (1, 3.1, 10 och 20 ha) i férhallande till andelen hyggen
1 omlandet (0, 25, 50, 100 %). Studien ér ocksa inskickad till Ecological Applications
och den pavisar en negativ framtida férekomst av indikatorarter av vedsvampar i
sma skogsfragment (1-3.1 ha) med en stor andel omkringliggande hyggeskant (50-
100%). Studien pavisar att dven sma skogsomraden med hoéga naturvirden dr
viktiga for vedsvampar Gver tiden, men att det dr extra viktigt att bejaka de
kanteffekter som uppstar for dessa nir angrinsande omraden huggs. Buffertzoner
runt dessa mindre skogsomriden torde ha en positiv inverkan pa arternas framtida
utveckling.

I en studie inskickad till Conservation Letters studerade vi om skyddade och
restaurerade bokskogar kan fungera som viktiga livsmilj6er for arter i ett landskaps-
perspektiv, och bidra till en grén infrastruktur av vil sammanhidngande bokskogs-
miljéer. Vi simulerade den framtida metapopulationsutvecklingen for nio trad-
levande lavar knutna till gamla boktrid inom skyddade omriden, givet inrittandet
av olika politiska styrmedel f6r skydd och restaurering av bokskogar. Med
restaurering sa menas en omvandling fran planterad granskog till bokskog. En
kombination av utokat skydd och restaurering hade storst positiv inverkan for flest
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arter, men den framtida utvecklingen var ocksa beroende av arternas spridnings-
formaga och anknytning till en viss skogsalder. Ett utokat areellt skydd av befintliga
bokskogar var mer effektivt for att 6ka forekomsten av arter inom skyddade
omréiden, jimfoért med restaurering. Men f6r spridningsbegrinsade arter som kunde
kolonisera nagot yngre bokskogar sa hade den restaurerade brukade bokskogen en
stor betydelse for den framtida metapopulationsutvecklingen genom att 6ka
sammansittningen (konnektiviteten) av limpligt habitat. Detta forkortade tiden for
en positiv landskapsutveckling avsevirt, jamfort med enbart ett utdkat areellt skydd.

I en svensk rapport tillsammans med linsstyrelsen 1 Dalarna och Givleborg sa
utvirderar vi Extensivmetoden, som ir en metod anvind av flertalet linsstyrelser
for att inventera naturvirden 1 skogsmiljoer.

Projektet ligger ungefir ett ar efter i tid, beroende av att bade Mari och Alejandro
har varit forildralediga. Vi har dirmed fatt kontraktstiden forlangd till och med
slutet av januari 2016, varvid projektet nu slutrapporteras. Projektet har i stort
fortskridit enligt projektplanen; fyra vetenskapliga artiklar har fardigtstillts och
publicerats, accepterats f6r publikation, eller 4r under granskning f6r en tidskrift.
Ett mal f6r 2015 som inte har forverkligats var att analysera och sammanstilla
skogsstyrelsens nyckelbiotopsdata for en vetenskaplig rapport. Detta projekt
ersattes av det projekt dér vi har simulerat den framtida utvecklingen f6r bokskogs-
levande lavar inom skyddade omraden, da vi ansag att detta projekt var av stor
betydelse for forstaelsen av skyddade omraden 1 ett landskapsperspektiv och 1
forhallande till de radande politiska styrmedel som tillkommit 1 och med Nagoya-
avtalet. Vi har dock fortsatt kommunikation med Sture Wijk vid Skogsstyrelsen om
en gemensam studie som sammanstiller dessa data samt utvirderar den miljé-
overvakningsmetodik som anvints. Ytterligare ett mal med projektet som inte
slutforts var att skriva en populirvetenskaplig artikel for hela projektet till
tidskriften Fauna och Flora. Malsittningen ér fortfarande att sammanstilla en sadan
artikel under varen 2016, vilket ocksid kommer att vara formellt enklare da alla
vetenskapliga artiklar troligtvis har accepteras och kan refereras till. Slutligen, de
studier som har ingatt i det hir projektet har i huvudsak anvant miljoovervaknings-
data frin linsstyrelsen. Malet fran borjan var dels att inkludera data frin
Skogsstyrelsen (se ovan) men ocksd medborgardata fran Artportalen. Det visade sig
tidigt 1 projektet att Artportalens data var for svaranalyserade for att svara
tillforlitligt pa projektets fragestallningar under utsatt projekttid. Under projektets
gang anstilldes istallet postdoctor Louis Mair vid ArtDatabanken for att arbeta med
metodutvecklingen f6r anvindandet av Artportalens data for epifytiska lavar och
vedsvampar. Vi har parallellt arbetat vidare med den analysutvecklingen och
valideringen av Artportalens data, och haller nu pa att slutfora en vetenskaplig
artikel som pévisar framtida goda utsikter f6r anvindandet av Artportalens data
inom mer specifika skogliga forskningsfragestillningar.

Kommunikation

Resultaten for projekten har redovisats i fyra vetenskapliga artiklar och en svensk
ArtDatabankenrapport:

e Ruete A, Snill T & Jonsson M. (in press) Dynamic anthropogenic edge effects on
the distribution and diversity of fungi in fragmented old-growth forests. Ecological
Applications
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e Jonsson M, Ruete A, Kellner O, Gunnarsson U & Snill T. (2016) Will forest
conservation areas protect functionally important diversity of fungi and lichens
over time? Biodiversity and Conservation. Published online 21 Jan 2016

e Ruete A, Snill T & Jonsson M. Long-term effects of transient anthropogenic edges
and forest fragment size on the occupancy of deadwood-dwelling fungi. (in review
Ecological Applications)

e Ruete A, Jénsson M. & Snill T. Conservation benefits of implementing
international Aichi protection and restoration targets for future epiphyte
metapopulations. (in review Conservation Letters)

e Jonsson, M., Ruete, A., Gunnarsson, U., Kellner, O. & Snill, T. (2015)
Overvakning av virdefulla skogsbiotoper — en utvirdering av extensivmetoden
efter 10 ar. 54 sidor. Artdatabanken rapporterar 18.

Inom ramen for projekts tidiga fas da vi utvarderade anvandandet av Artportalens
data inom projektet skrev vi tva populirvetenskapliga artiklar om anvindandet av
medborgardata. Dessutom ir en forsta vetenskaplig rapport pa amnet snart klar. Vi
anser att dessa artiklar kan ses som mervirden inom projektet:

e Jonsson, M. & Sandstrém, J. 2013. Dirfor behévs Artportalen — Artportalens
betydelse f6r folkbildning och forskning. Fauna & Flora 108: 12-15.

e Jonsson, M. & Snill, T. 2013. Citizen science i grinslandet mellan vetenskap och
folkbildning. Biodiverse 1: 28-29.

e Mair, L. et al. Congruent projections of species responses to forest management
from models built using citizen science data and field data. (soon to be submitted
to Ecography)

Projektet har bedrivits framgangsrikt i nira samarbete med Linsstyrelsen i Dalarna
och Givleborg, vilket har gett mervirden och 6kad spridning av resultaten. Som
beskrivs ovanfor sa dr malsittningen att sammanstilla en populirvetenskaplig
artikel for hela projektet till Fauna och Flora under varen 2016. Vi kommer da att
bjuda in vdra samarbetspartner som medforfattare. Vi har haft aterkommande
moten for att diskutera resultaten med bade Skogsstyrelsen och Linsstyrelsen
(Skogssillskapet har medverkat pa ett av dessa méten), men dnnu inte haft ett
avslutande méte for att knyta ihop resultaten och blicka framat. Ett sidant méte
borde limpligen planeras under varen 2016 i samband med en slutlig populir-
vetenskaplig redovisning av projektet.

Mari Jénsson har muntligen kommunicerat resultaten bade populérvetenskapligt
vetenskapligt 1 olika sammanhang:

e 24 februari 2016. Workshop vid Jyviskyld Universitet, finland
e 2 februari 2016. Oppet seminarium vid ekologiinstitutionen, SLU.
e Hosten 2015. Internseminarium vid Naturicum, ArtDatabanken.

e  2-6augusti 2015. Internationell konferens ECCB/ICCB
http://www.iccb-eccb2015.0rg/
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e Alejandro Ruete presenterade projektet med en poster under ECCB 2012,

Glasgow, Skottland.

Ekonomisk rapport

Tabellen nedan visar att projektet har fortlopt vil i férhallande till budget. Viktigt
att notera dr dock att den slutliga 10 % delbetalningen pa 157 200 kr redan har
utbetalats innan projekts slutredovisats. Det maste ha blivit en felaktigt tidigare
utbetalning, troligen pa grund av projektets forskjutning ett ar. Inga ytterligare
medel aterstir dirmed att rekvireras av Artdatabanken for projektet. Aterstaende

medel pa 25 780 kr kommer att anvindas for arbetet med den populirvetenskapliga

rapporten under varen 2016.

Projekt: Nyckelbiotopernas betydelse f6r den biologiska mangfalden

Skogssillskapet Avtal undertecknat 2012-05-14
Projektperiod 2012-01-01 -- 2015-12-31
Rapportperiod 2012-2015
kr
Lonekostnader 1 240 587
Material 12 906
Resor och logi 27 125
Ovriga driftskostnader 27 234
Summa direkta kostnader 1307 852
Indirekta kostnader
Lokalkostnader 78 157
OH 183 413
Summa totalt delprojekt 1569 422
Skogssillskapet 1572 000
Aterstiende medel inom projektet 25780
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