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Introduktion

Unga stamrika bestand kan utgora en potential for biobransleuttag i tidiga gallringar. 1 tidiga
biobranslegallringar &r skordemetodik och teknik avgdrande for Ionsamheten. Tidigare studier
har visat att schematiska uttag genom s k krankorridorgallring kan 6ka produktiviteten i unga
stamtata bestand. Krankorrridorgallring utfors med stickvagsopererande gallringsmaskiner som
fran uppstallningsplatser i stickvéagen tar ut alla stammar i strak eller korridorer fran bestandet
mellan vagarna. | bestandet mellan de skordade korridorerna lamnas alla stammar kvar.
Korridorernas lage, bredd och riktning i forhallande till stickvagen kan varieras med avseende pa
bl a bestandets egenskaper, onskad gallringsstyrka och risken for skador.

Tillvaxtskillnaderna mellan selektivt och schematiskt gallrade bestand &r tidigare vél studerade
och anses generellt vara sma. Daremot ar skaderiskerna efter schematiska gallringar samre
belysta, speciellt vad galler riskerna fér vind- och sndskador. | synnerhet kan detta galla i
stamtata bestand pa bordiga marker i sodra Sverige dar hojdtillvaxten gor att bestanden sluter sig
snabbt efter gallringsingrepp. Dimensionsspridning och struktur i schematisk gallrade bestand
kan ge upphov till forhallanden som okar riskerna for skador av vind och sno.

For att studera bestandutveckling och skaderisker efter krankorridorgallring i stamrika bestand
pa bordiga marker har en forsoksserie lagts ut i sydvastra Sverige. Syftet med forsoksserien var
att kvantifiera effekten av krankorridorgallring pa kvarvarande bestand med avseende pa tillvaxt
och skador i relation till 1) konventionell selektiv gallring, 2) korridorernas bredd, 3) graden av
geometrisk strikthet vid val av korridorer.

Syftet med denna anlédggningsrapport var att dokumentera forsoksseriens anlaggning till ledning
for framtida utvarderingar av resultat fran forsoken.



Material och metoder

Rekognosering av forsokslokaler

Potentiella forsdkslokaler identifierades genom kontakter med skogsbolag och privata
skogségare i sydvastra Sverige. De lokalerna som identifierades besoktes i féalt. Valet av
forsokslokaler gjordes utifran foljande kriterier:

- Bordiga moranmarker med homogena standortsforhallanden.
- Planterade granbestand med ett hogt inslag av sjalvforyngrade Iovstammar.
- Bestandsmedelhdjd > 7 m, minst 2000 granhuvudstammar/ha och totalt minst 4000 st/ha.

- Gran- och lévstammar i samma hojdskikt.

Forsokslokaler
Forsoken har forlagts till féljande fastigheter:

- Forsok 1294 Torared &r beléget i Tonnersj6é socken, Halmstad kommun, Hallands l&n.
Markéagare &r Bergvik Skog AB.

- FOrsok 1295 Erikstad ar beldget i Vittaryds socken, Ljungby kommun, Kronobergs I&n.
Markéagare &r Erikstad Skog AB.

- FOrsok 1217 Stretelid &r beldget i Dorarps socken, Ljungby kommun, Kronobergs lan.
Markéagare &r Sodra Skogsdgarna Ekonomisk Forening.

Forsokslokalerna representerar unga bestand pa bordiga skogsmarker med héga standortsindex
(Tabell 1). De utgors av friska moranmarker med homogena standortsforhallanden. De
terrangavsnitt inom forsokshestanden som utnyttjats ar svagt kuperade och forséksparcellerna
har i huvudsak forlagts till plana omraden inom dessa. Samtliga bestand ar granplanteringar dar
rikligt uppslag av sjalvforyngrat 16v etablerats pa grund av utebliven eller otillracklig rojning.
Det sjalvforyngrade 16vet domineras av bjork men &ven andra Iovtrad och sjalvforyngrade
barrplantor forekommer. Naturligt féryngrade barrplantor &r i huvudsak gran och inslaget ar tall
ar i stort sett obefintligt.



Tabell 1. Stdndort- och bestadndsdata for forsokslokalerna

Variabel Forsok 1294 Forsok 1295 FOrsok 1217
Latitud, °N 56°66 57°01° 57°00°
Longitud, °E 13°10° 13°55° 14°02"
Hojd dver havet, m 118 175 175
Markslag Fastmark Fastmark Fastmark
Markfuktighet frisk frisk frisk
Rorligt markvatten saknas saknas saknas
Jordart moran moran moran
Texturklass sandig-moig sandig-moig sandig
Markvegetationstyp UF UF SMGR
Fodelsedr 1987 1994 -1
Uppkomstsétt Plantering Plantering Plantering
Standortindex, m G33 G38 -2

! Felaktig uppgift erhéllen, utredning pagar % Ej beréknat pé grund av felaktig &lder

Forsoksled

Forsoket omfattar foljande behandlingar:

A. Obehandlad kontroll

B. Selektiv gallring med stickvagsupptagning; gran gynnas, stark fri gallring till ca 1 000
huvudstammar per ha och ett gallringsuttag pa ca 50 %

C. Strikt krankorridorgallring (STRIKT KORR 1 m) med stickvagsupptagning; vinkelrata, 1 m
breda och 10 m langa korridorer fran stickvagscentrum, 2 korridorer per uppstallningsplats (en
pa vardera sidan om stickvéagen), avstand mellan uppstallningsplatser 2,67 m.

D. Strikt krankorridorgallring (STRIKT KORR 2 m) med stickvagsupptagning; vinkelrata, 2 m
breda och 10 m langa korridorer, 2 korridorer per uppstallningsplats (en pa vardera sidan om
stickvéagen), avstand mellan uppstallningsplatser 5,3 m.

E. Delvis selektiv krankorridorgallring (SEL KORR 1 m) med stickvagsupptagning; flexibel
utlaggning av 1m breda och 10 m langa korridorer ut fran stickvagen. Foraren utgar fran att



skorda en korridor at vardera hallet ungefar vinkelratt och en korridor 60 grader snett framat med
frihet att justera (foraren ska sikta pa att spara sa manga huvudstammar av gran som mojligt samt
att uppna fullt krandjup). Fyra korridorer per uppstallningsplats (tva at vardera hallet fran
stickvégen), 5,3 m mellan uppstallningsplatser.

Forsoksdesign

Pa forsokslokalerna utstakades parceller med en areal av ca 0,1 ha (Bilaga 1-3).
Forsoksparcellerna var kort rektangulara med matten 30x40 m (Figur 1). Gallrade parceller
innefattar tva genomgaende 4 m breda stickvagar. Parcellerna omsluts pa alla sidor aven 5 m
bred skyddskappa med samma behandling som nettoparcellerna. Nettoparcellernas hérnpunkter
markerades med trastolpar med vit topp.

Behandlingarna fordelades pa de utstakade parcellerna genom lottning. Parcellerna forbereddes
for avverkning genom att stickvagar, maskinuppstallningsplatser och korridorer markerades pa
parceller avsedda for schematisk gallring (C-E). Pa parceller for selektiv gallring (B) markerades
stickvégar.
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Figur 1. Design for nettoparcell.



Utférda behandlingar

Avverkning i forsoken utférdes med ett flertrdds ackumulerande Bracke C16b aggregat monterat
pa en Valmet 911 skordare fran firma Hallands Flis och Transport AB i Heberg, Falkenberg. Pa
alla forsok genomfordes avverkningen av samma maskinforare. | huvudsak avverkades hela
stammar men langa trad klipptes pa mitten for att underlatta skotning och vidare hantering.
Avverkade stammar hoglades vid stickvagskant och skotades genom markégarnas forsorg vid en
senare tidpunkt till bilvagsavlagg. Vid skotning utnyttjades skordarens stickvagar.

Matningar

Fore gallring stamraknades samtliga trad inom 5 bélten pa varje parcell. Stamréakning gjordes i 1-
cm klasser med fordelning pa tradslag.

Efter avverkning inméttes kvarvarande bestand pa nettoparcellerna. Alla stammar med brh
diameter > 4,5 cm forsags med nummerbrickor och malade brosthojdskors. For alla numrerade
stammar registrerades brosthéjdsdiameter, tradklass, behandling och trédbeteckningar (skador,
kvalitetsnedsattande fel, mm). For varje tradslag utvaldes systematiskt tva provtradsserier, dels
bland de grovsta stammarna (G-trad), dels bland samtliga klavtrad (R-trad). Pa provtraden
registrerades tradhojd, krongranshojd och i forekommande fall barktjocklek. Samtliga stammar
med brh diameter < 4,5 cm stamraknades som onumrerade med registrering av trddslag och
brosthojdsdiameter i 1 cm- klasser. Pa utvalda provtrad inom varje diameterklass mattes
tradhojd.

Alla métningarna utfordes i enlighet med standardiserade rutiner for skogliga faltforsok vid SLU.
For primarbearbetning, produktion av statistikkort och langtidslagring av insamlade radata
anvandes SLU:s datasystem for skogliga féaltforsok (Karlsson et al. 2012). Fors6ken &r upptagna
i SLU:s portfolj for skogliga langtidsforsok och innefattas darmed i forsoksdatabasen Silva
Boreal.



Resultat och diskussion

Fore gallring

Forsoksbestanden var fore gallring mycket stamtata, vilket var avsikten vid valet av objekt
(Tabell 2, Bilaga 4-6). Samtliga anlagda forsoksparceller uppfyllde kraven pa minst 2000
granhuvudstammar fore gallring. Inslaget av sjalvféryngrade l6vstammar varierade mellan
forsokshestanden och dven inom dessa. | medeltal for samtliga forsoksparceller var det totala
stamantalet for samtliga forekommande tradslag ca 8500 st/ha. | vissa parceller var l6vinslaget
mycket hogt och det totala antalet levande stammar av samtliga trédslag dversteg 10000 st/ha.

Forsoksbestandet representerar olika utvecklingsstadier vad avser hojdutveckling och slutenhet
(Tabell 2, Bilaga 4-6). Den 6vre hdjden var ca 13 m, 11 m och 9 m i fors6k 1294, 1295 och
1217, respektive. De ger darigenom mojlighet till studier av om bestandsutveckling och skador
efter schematiska gallringsingrepp paverkas av tidpunkten for nar gallringsingreppet sétts in.

Forsoksbestanden fore gallring var homogena och befann sig i varierande grad av slutenhet. |
bada férsoken 1294 och 1295 varierade grundytan for samtliga tradslag mellan 24-29 m%/ha.
Motsvarande niva forsok 1217 var 12-16 m?/ha. Eftersom skillnaderna i stamantal mellan
forsokshestanden var ganska sma, ar huvudfarklaringen till den lagre slutenheten i forsok 1217
att detta bestand ar yngre och representerar ett tidigare utvecklingsstadium samt att den lIépande
tillvaxten i stamtata unga granbestand pa bérdiga marker normalt ar mycket hég i hojdintervallet
10-15m.

Efter gallring

| forsoksled A som utgdrs av en obehandlad kontroll har inga aktiva gallringsingrepp utforts.
Antalet levande stammar ar mycket hdgt och uppgar i medeltal till nastan 10000 st/ha.
Parcellerna i detta forsoksled har trots detta annu inte natt den slutenhet dar nadgon namnvard
sjalgallring inletts. Endast ett mindre antal mycket sma stammar har hittills dott.

Forsoksled B med selektiv gallring har behandlats med stark fri gallring. Gran har gynnats.
Andra tradslag har gallrats ut liksom samtliga smastammar. Gallringsinsatsen har bestamts fritt
av maskinfdraren i syfte att skapa jamforhet med forsoksleden med de schematiska ingreppen.
Det har lett till att gallringsstyrkan i forsok 1294 och 1295 blivit ca 65 % istallet for malet pa 50
%. | dessa parceller ligger stamantalet efter gallring pa ca 800 st/ha mot avsett ca 1000 st/ha. |
forsok 1217 uppnaddes den avsedda gallringstyrkan pa 50 % medan antalet kvarvarande
stammar var ca 1800 st/ha.

De schematiska forsoksleden C-E med krankorridorgallring ar &ven efter gallring mycket
stamtata. Antalet levande stammar av samtliga tradslag ligger med nagra undantag i intervallet
4000-6000 st/ha. Gallringsstyrkan ligger i medeltal pa ca 40 % med en variation mellan ca 35
och 45 %. Den teoretiskt beraknade gallringsstyrkan pa 50 % har saledes inte uppnatts pa det satt
som behandlingarna utforts. Skillnaderna i gallringsstyrka mellan de olika
krankorridorgallringarna &r ganska liten. Forsoksled E med delvis selektiv krankorridorgallring
ligger strax under 40 % gallringsuttag. Detta utfall &r logiskt eftersom maskinféraren i denna
behandling kan vélja korridorernas riktning och placering, och sannolikt da tenderar att framst



gora uttagen i strak med klena stammar och hoga lévinslag. Forsoksleden C och D med strikt
krankorridorgallring och strak av 1 respektive 2 m bredd, har en gallringsstyrka pa 40-45%.
Sannolikt &r detta framst en effekt av att avsedd strakbredd inte uppnatts. Infor avverkning har
maskinuppstallningsplatser och darmed strakens lage varit markerade i stickvagen. Daremot har
inte strakens placering och riktning varit markerade utan det har varit maskinforarens val att
placera straken och avgora dess bredd. Sannolikt har det varit svart att fran maskinuppstallningen
avgora ratt strakbredd, framst pa langre avstand fran stickvagen och da speciellt vid fullt
kranutslag pa 10 m. Detta har troligen lett till att straken inte fatt full bredd, framst pa langre
avstand fran véagen dar sikten in i de mycket tata bestand varit som sémst. De stora hogar med
avverkade trad som vid skordning byggs upp i straken nara stickvagskanten forsvarar ocksa
sikten in i bestandet. Vidare tenderar foraren troligen att hellre spara huvudstammar i strakens
ytterkanter, speciellt sadana med storre diameter. Sammantaget leder detta till att de kvarvarande
partierna mellan skordestraken far hogre grundytan och den totala gallringsstyrkan blir lagre &n
avsett.

Ovrigt

Det uppstod svarigheter att finna lampliga objekt for anlaggning av faltforsoken. Ett stort antal
foreslagna forsokslokaler besdktes men befanns efter kontroller i falt inte uppfylla uppstallda
krav. Framst var det kraven pa enskiktade bestand (gran och I6v i samma hojdskikt) samt
bestandens storlek och homogenitet som inte var uppfyllda.

Samma maskinforare har genomfort avverkningen i alla forsdken. Detta upplédgg valdes for att
minska risken for att behandlingarnas utférande skulle paverkas av att olika maskinforare kunde
uppfatta instruktioner pa olika satt. Den ansvarige maskinforaren var rutinerad, motiverad och
noggrann varfor avverkningsresultatet blev bra och kunde genomféras i enlighet med
forsoksplanen.

Mindre skador i form av vindfallning pa forsoksparceller har intraffat i samband med stormar
som under 2013 och 2014 drabbade sddra Sverige. Stormskador har drabbat férsok 1294 och
1295. Framst har vindfallning intraffat i forsoksled B med stark fri gallring. Anldggning av
forsoken har fordelats dver nagra ar for att nagot minska det risktagande som alltid ar forknippat
med att nygallrade bestand &r speciellt kanslig for vindskador.

Framtida uppféljning av bestandsutveckling och skador i forsoksserien kommer att avgoras av
tillganglig finansiering. Det aterstar ocksa att ta stallning till om och i sa fall hur kommande
gallringsingrepp skall utforas.



Tabell 2. Sammandrag av bestandsdata for forsoksparcellerna

For- | For- Kvarvarande bestand Utgallrat virke
sok | sOks- pija T Medel | Ovre | Stam- | Grund | Volym, | Dia- | Stam | Grund | Volym | Gallr
led | meter | -hejd, | hojd, | antal, | -yta, | misk/h | meter | - -yta, | m%k/h | -ing,
, cm m m | stha | m%ha a cm | antal, | m%ha a %
st/ha
1294 A 6,9 10,2 13 7161 26,7 148,8 0 0 0 0 0,0
1294 B 11,3 12,6 12,3 817 8,2 51,6 5,7 7790 19,7 103,1 | 70,6
1294 C 5,6 9,1 11,7 | 5203 13 63,8 6,3 3561 11 38,7 45,8
1294 D 6 9,8 12,9 | 5844 16,7 87,5 58 4276 11,4 39,3 40,6
1294 E 6,4 10,9 13,8 | 5649 18 105,4 52 5402 11,5 441 39,0
1295 A 5,6 8,7 11,9 | 1181 29 139,9 0 0 0 0 0,0
1295 B 9,7 10,6 11 8?15 6,3 35,6 6,3 6652 20,8 68,9 76,8
1295 C 7,1 9,4 11,1 | 3340 13,2 67,8 7,3 2469 10,4 32,5 441
1295 D 5 8,1 10,7 | 7281 144 66 52 4360 9,3 28,8 39,2
1295 E 7,6 9,8 11,8 | 3807 174 91 59 3574 9,9 30,8 36,3
1217 A 45 7 8,6 9934 15,7 61,4 0 0 0 0 0,0
1217 B 7,5 7,3 8,4 1841 8,1 314 52 3779 8,1 31,3 50,0
1217 C 5,7 7,6 8,9 3303 8,4 33,8 51 3303 6,8 24,9 44,7
1217 D 4,6 6,9 8,6 4374 7,2 27,6 4,3 3537 51 16,4 41,5
1217 E 52 6,6 8,4 4247 8,9 32,7 51 3344 6,7 24,7 429
Alla A 5,7 8,6 11,2 | 9635 23,8 116,7 0,0 0 0 0 0,0
Alla B 9,5 10,2 10,6 | 1168 7,5 39,5 57 6074 16,2 67,8 68,3
Alla C 6,1 8,7 10,6 | 3949 11,5 55,1 6,2 3111 9,4 32,0 449
Alla D 5,2 8,3 10,7 | 5833 12,8 60,4 51 4058 8,6 28,2 40,2
Alla E 6,4 91 11,3 | 4568 14,8 76,4 54 4107 9,4 33,2 38,8
Alla A-E 6,6 9,0 10,9 | 5030 141 69,6 45 3470 8,7 32,2 38,2




Erkdnnande

Forsoksserien har kunnat etableras med vardefullt tillmotesgaende och stéd fran markégarna,
vilket hdrmed tacksamt erkanns.
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Bilaga 1. Kartskiss dver forsoksytan 1294

2013-10-07
Faltforsok 1294 Torared

Torared

& = Obehandlad kaontrall
B = Selektiv gallring
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Bilaga 2. Kartskiss dver forsoksytan 1295

Faltférsok 1295 Enkstad 2013-10-07
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A = Obehandlad kontroll
B = Selektiv galiring

C = Strikt karridar 1 m
D = Strikt karridar 2 m
E = Selekfiv korridor 1 m
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Bilaga 3. Kartskiss dver forsoksytan 1217

2014-12-11
Faltforsok 1217 Stretelid
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